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1. RESUMEN

La calidad del aire correspondiente al afio
2017 en la ciudad de Madrid se ha mantenido
similar al afio anterior en la mayoria de los
contaminantes medidos en la red de
vigilancia, a excepcion del diéxido de
nitrégeno que ha registrado valores mas
elevados que en 2016 y en el caso del ozono
qgue ha mejorado al presentar un menor
nimero de superaciones del umbral de
informacién.

El nimero de estaciones con superacién del
valor limite anual de didxido de nitrégeno ha
experimentado un aumento: de 9 estaciones
en 2016 ha pasado a 15 en el 2017. El valor
limite horario se ha superado en 7 estaciones
de la red frente a 4 del pasado afio.

Cabe destacar que durante el mes de febrero
se produjo una intrusién de aire africano que
llegd a elevar los valores diarios de particulas
(PM10) a valores cercanos a los 100 pug/m? en
practicamente todas las estaciones de la red.

En cuanto al ozono troposférico, los niveles
medios han sido similares al afio anterior,
pero se ha observado un descenso en las
superaciones del umbral de informacién a la
poblacién pasando de 22 horas (en 9 dias) en
el afio 2016 a 6 horas (en 2 dias) en el 2017.
Se ha evaluado el cumplimiento del valor

objetivo de proteccidn de la salud del ozono,
dando como resultado que 6 estaciones de la
red (3 de tipo suburbano y 3 de fondo) han
excedido ese valor (establecido en 120
ug/m3, como la media octohoraria méaxima
en un dia que no podrd excederse en mas de
25 veces por afio de promedio en tres afios).

Los niveles del resto de contaminantes:
particulas en suspensién -PM10 y PM2,5-,
didxido de azufre, mondxido de carbono,
benceno, metales pesados y benzo(a)pireno,
han sido inferiores a los valores limite u
objetivo fijados para ellos por la legislacion.

En cuanto a la meteorologia, el afio 2017
puede calificarse de calido y seco. Se han
registrado varios periodos de estabilidad
continuada, principalmente en el cuarto
trimestre, donde se han producido varios
episodios de contaminacién por didxido de
nitrégeno, lo que ha dado lugar a la
aplicacion del protocolo de medidas de
actuacién en 6 ocasiones a lo largo del afio

Los valores de precipitacion han estado por
debajo de los valores considerados normales
(420 mm), habiéndose registrado 222 mm.

La tendencia de los principales contaminantes durante los ultimos 10 afios ha sido la siguiente:

SO02 PM10 PM2.5 NO2

co BENCENO OZONO

\\

NN |~

— —_— /




l Calidad del Aire 2017 LA RED DE VIGILANCIA

2. LA RED DE VIGILANCIA

Durante el afio 2017 el Ayuntamiento de
Madrid ha contado con una red de vigilancia
de la calidad del aire formada por 24
estaciones automaticas, dos puntos
adicionales para particulas en suspensién PM
2,5, dos puntos de muestreo para metales
pesados y uno para benzo(a)pireno, todos
ellos integrados en el Sistema Integral de
Vigilancia, Prediccidén e Informacion.

http://www.mambiente.munimadrid.es/ope
ncms/opencms/calaire/Sistintegral/portadilla
.html.

Esta red cuenta con los medios necesarios
para aportar una alta fiabilidad a los valores
registrados. En la tabla siguiente se muestra
una relacion de las estaciones y puntos de
muestreo de la red.

UBICACION DE LAS ESTACIONES REMOTAS Y PUNTOS DE MUESTREO

PZA. DEL CARMEN Pza. del Carmen - Tres Cruces CENTRO

PZA. DE ESPANA Pza. Espafia MONCLOA
BARRIO DEL PILAR Avda. Betanzos — Monforte de Lemos FUENCARRAL
ESCUELAS AGUIRRE C/Alcald — O’Donnell SALAMANCA
CUATRO CAMINOS Avda. Pablo Iglesias — Marqués de Lema CHAMBERI

AV. RAMON Y CAJAL Avda. Ramén y Cajal — Ppe. de Vergara CHAMARTIN
VALLECAS C/ Arroyo del Olivar — Rio Grande PUENTE VALLECAS
ARTURO SORIA C/ Arturo Soria — Vizconde de los Asilos CIUDAD LINEAL
VILLAVERDE C/ Juan Pefalver VILLAVERDE
FAROLILLO C/ Farolillo - Ervigio CARABANCHEL
AV. DE MORATALAZ Avda. Moratalaz — Camino Vinateros MORATALAZ
CASA DE CAMPO Casa de Campo (Terminal del Teleférico) MONCLOA
BARAJAS PUEBLO C/ Japiter, 21 BARAJAS
MENDEZ ALVARO Pza. Amanecer Méndez Alvaro ARGANZUELA
CASTELLANA C/ José Gutiérrez Abascal CHAMARTIN
PARQUE RETIRO P2 Venezuela — Casa de Vacas RETIRO

PZA. CASTILLA Pza. Castilla (Canal) CHAMARTIN
ENSANCHE VALLECAS Avda .La Gavia —Avda. Las Suertes VILLA DE VALLECAS
U. EMBAJADA C/ Riafio, s/n BARAJAS

PZA. FDEZ. LADREDA Pza. Fdez.Ladreda — Avda. Oporto CARABANCHEL
SANCHINARRO C/Princesa Eboli .- C/ Maria Tudor HORTALEZA

EL PARDO Avda. La Guardia FUENCARRAL-ELPARDO
JUAN CARLOS | Parque Juan Carlos | BARAJAS

TRES OLIVOS Pza. Tres Olivos FUENCARRAL-ELPARDO
C.C. MORATALAZ C/ Fuente Carrantona, 8 MORATALAZ

C.C. ALFREDO KRAUS Gta. Pradera de Vaquerizas, 9 FUENCARRAL-ELPARDO
C.l. ARGANZUELA C/ Canarias, 17 ARGANZUELA
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Mapa de la red

U. Embajada

Tipos de estacidn:
= Suburbana . Punto muestreo metales pesados .
= Trafico .
= Urbana de fondo ‘
= Red IME (Indicador medio de exposicion PM2,5)
O

= Estaciones completas (super-sites)
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DISTRIBUCION DE ANALIZADORES Y MUESTREADORES INSTALADOS EN LA RED

ESTACION- PUNTO DE
MUESTREO

NO, SO, co PM10 PM2,5 0; BTX HC Metales B(a)P
Pza. del Carmen X X X X
Pza. Espaia X X X
B2 Pilar X X X
Esc. Aguirre X X X X X X X X
Cuatro Caminos X X X X
Ramodn y Cajal X
Vallecas X X X
Arturo Soria X X X
Villaverde X X X
Farolillo (Red IME) X X X X X X
Moratalaz X X X X
Casa de Campo X X X X X X X
Barajas Pueblo X X X
Méndez Alvaro X X X
Castellana X X X
Retiro X X
Pza. Castilla X X X
Ensanche de Vallecas X X
Urb. Embajada X X X
Pza. Fdez. Ladreda X X X
Sanchinarro X X X X
El Pardo X X
Juan Carlos | X X
Tres Olivos X X X
J.M Moratalaz
(Red IME) X
C.C. Alfredo Kraus
(Red IME) X
C.l. Arganzuela X
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Control y garantia de calidad

Con el fin de asegurar la exactitud de las
medidas y el cumplimiento de los objetivos
de calidad de los datos que establece la
legislacién, ademds de las operaciones de
mantenimiento, verificacion y calibracién
habituales, durante el afo 2017 se han

realizado diversas actividades de garantia de
calidad, entre las que destaca la supervisiéon

de la red de vigilancia realizada por el
Instituto de Salud Carlos [IIl, como
Laboratorio Nacional de Referencia

A continuacidn se detalla el porcentaje de datos validos por estacién automatica y analizador:

Porcentaje de datos validos afio 2017

ESTACION

co NO, PM2.5 PM10 0;
Pza. Espafia 99 99 99
Esc. Aguirre 99 99 99 99 98 98 98
Ramoén y Cajal 99 97
Arturo Soria 99 99 98
Villaverde 99 99 98
Farolillo 99 99 99 98 99 87
Casa Campo 98 97 98 97 97 96 97
Barajas Pueblo 99 99
Pza. del Carmen 97 98 99 97
Moratalaz 99 99 99 99
Cuatro Caminos 99 99 99 97
B2. Pilar 99 99 99
Vallecas 99 99 98
Méndez Alvaro 99 98 98
Castellana 99 99 98
Retiro 99 99
Pza. Castilla 99 99 99
E. Vallecas 99 99
Urb. Embajada 99 98 94
Fdez. Ladreda 99 99 99
Sanchinarro 99 99 99 99
El Pardo 99 99
Juan Carlos | 98 99
Tres Olivos 99 99 99
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3. DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Analisis de los datos

Los analizadores de los contaminantes
integrados en las estaciones de vigilancia
automaticas funcionan en continuo vy
registran un valor medio cada 5 segundos.

Estos datos son procesados e integrados en
el Centro de Control del Servicio de Calidad
del Aire. Segun el tipo de integracién, se
generan diferentes clases de datos, que se
utilizaran en funcion del periodo de analisis
de estudio, o de la forma en que estan
establecidos los valores limites.

Diezminutales: Valor medio de |los
registrados en un periodo de diez minutos
(120 datos cada 10 minutos). En cada hora se
registran, por lo tanto, 6 datos diezminutales.

Horarios: Valor medio de al menos cuatro
datos diezminutales validos y
correspondientes a la misma hora. Cada dia
se pueden registrar, por lo tanto, 24 datos
horarios validos.

Octohorarios: Valor medio correspondiente a
los 8 datos horarios precedentes. Se tiene
dato octohorario si existen al menos 6
horarios vélidos. Cada dia se pueden registrar
24 datos octohorarios validos.

Diarios: Calculados como promedio de, al
menos, las tres cuartas partes de los datos
horarios vélidos incluidos en el dia.

Anuales: Calculados como promedio de, al
menos, las tres cuartas partes de los datos
horarios validos incluidos en el afo.

Todos estos datos se registran con la hora
local:
Hora local = (Hora Centroeuropea, CET)
CET = UTC+ (1 eninvierno)

CET = UTC + (2 en verano)
UTC: Tiempo Universal Coordinado

A continuacion se presenta un analisis
detallado por contaminante, recogiendo la
legislacion aplicable, los valores obtenidos en
el afo 2017 y su comparacion con los
legislados.

Se incluyen los indicadores de evolucion,
valores que no tienen caracter normativo,
pero que se presentan con el objetivo de
orientar sobre la evoluciébn de |las
concentraciones de los diferentes
contaminantes a lo largo de un periodo de
tiempo. Para calcularlos se ha utilizado el
valor medio de la red.

La evolucion temporal se ha calculado
utilizando Unicamente las estaciones que han
permanecido en la red durante el periodo
analizado, para asegurar la consistencia y
homogeneidad de la serie histérica.

Los datos de los equipos manuales de
metales, PM2,5 (red IME) y benzo(a)pireno
son datos diarios.

Se han incluido salidas del programa “R” y
concretamente del paquete open-air. Este
paquete es de coédigo abierto y estd
especialmente indicado para analizar datos
de calidad del aire. Ha sido desarrollado por
the King’s College of London.
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Legislacion
El andlisis que se realiza en este capitulo de 28 de enero, relativo a la mejora de la
sobre los datos registrados en la red de calidad del aire y el Real Decreto 39/2017, de
vigilancia de la calidad del aire durante el 27 de enero que lo modifica.

ano 2017, tiene en cuenta la legislacidon
aplicable, que es el Real Decreto 102/2011,
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SO,
3.1 Dioxido de azufre
VALOR LIMITE HORARIO VALOR LIM!TE DIARIO UMBRAL DE ALERTA
para la proteccién de la salud para la proteccién de la salud 3
humana humana 500 ug/m
350 p.g/m3 125 ug/m3 durante tres horas

que no podrd superarse

que no podrd superarse
en mas de 24 ocasiones por aiio | en mas de 3 ocasiones por afio

consecutivas
en un area > 100 km?

El didxido de azufre (SO,) es un gas incoloro,
no inflamable. Posee un olor fuerte e
irritante en altas concentraciones. Se origina
por la combustion de carburantes con cierto
contenido en azufre (carbdén, fuel) y la
fundicion de minerales ricos en sulfatos. En el
caso de la ciudad de Madrid, la principal
fuente emisora es el sector residencial,
comercial e institucional. Los valores de la

tabla siguiente muestran que los niveles
medios de SO, en todas las estaciones de
medida son muy bajos, con respecto a los
limites legales establecidos

Tampoco existen picos de SO, relevantes,
pues los niveles mdaximos que se han
registrado a lo largo de 2017 se situan lejos,
en torno a un 10%, del valor limite horario.

Valores medios diarios de SO, por estaciones

"E
S~
o
3
O, T T T . T I T
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Los valores de SO, se sitlan por debajo del
nivel critico para la proteccion de |la
vegetacidn que, a pesar de que no son de
aplicacion para un area urbana como la
ciudad de Madrid, indican la buena calidad
del aire de Madrid en cuanto a este

SO,

contaminante. Se incluye a continuacién un
cuadro con los valores medios y maximos
horarios de los ultimos tres afios, en el que se
puede apreciar que todos ellos han
continuado con la tendencia a mantenerse 6
a la baja a lo largo de este tiempo.

2015 2016 2017
ESTACION Media Maximo Media Maximo Media Maximo
ug/m>  pg/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
PZA. ESPANA 8 41 7 37 5 28
ESCUELAS AGUIRRE 12 60 13 55 8 35
VILLAVERDE 6 32 11 38 6 44
FAROLILLO 3 47 22 5 39
CASA DE CAMPO 3 38 12 3 16
PZA. DEL CARMEN 7 42 12 50 8 53
MORATALAZ 10 94 8 80 10 98
CUATRO CAMINOS 5 41 4 36 4 33
VALLECAS 5 34 6 37 8 36
SANCHINARRO 9 36 9 40 9 39
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Indicadores de evolucion

Evolucion diaria del SO,. Ano 2017

SO,

pg/m’
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Evolucion anual del sO, de los ultimos diez aiios
(estaciones que permanecen en la red de vigilancia a lo largo de todo el periodo)
Variacién en % de SO2 respecto a 2008
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3.2  Particulas en suspensién PM10

VALOR LIMITE DIARIO
para la proteccién de la salud humana:
50 pg/m’
(Que no podran superarse
en mas de 35 ocasiones al afio)

VALOR LIMITE ANUAL
para la proteccién de la salud humana:

40 pg/m?

El material particulado es una mezcla
compleja de componentes con caracteristicas
quimicas y fisicas diversas. Sus posibles
efectos sobre la salud varian en funcién del
tamafio y la composicion. Pueden ser
primarias o secundarias, es decir, formadas a
partir de otros contaminantes primarios.

La fuente mas importante de material
particulado se debe a las emisiones
generadas por el trafico rodado. La
contribucién del trafico engloba tanto las
emisiones directas de particulas primarias
desde el tubo de escape de los vehiculos
motorizados, como la resuspensiéon de

Atendiendo a lo establecido en el Real
Decreto 102/2011, durante el afio 2016 se
realizaron con el Instituto de Salud Carlos Il
campafas para la intercomparacion de los
equipos automaticos de PM10 de la red con
respecto al método de referencia,
obteniéndose un factor de correccién de 0,98

materiales que se acumulan en el pavimento
(productos de abrasién mecdnica de
vehiculos, frenos, ruedas, emisiones
derivadas de obras de construccién o
demolicidn, etc.)

A lo largo del afio 2017 se ha producido un
episodio de intrusion de aire africano,
relevante por su carga de material
particulado. Tuvo lugar en febrero y se
alcanzaron altos niveles en todas las
estaciones de la red llegando a los 187 pug/m®
de valor medio diario en la estacion de
Farolillo, se detalla el episodio en el
apartado 9.1 de la presente memoria
dedicado a episodios de contaminacién.

para el primer trimestre, 1,02 para el
segundo y cuarto y 1,06 para el tercero. Estos
factores han sido aplicados a los datos
validados de la red para el afio 2017 para
obtener resultados equivalentes a los que se
hubieran obtenido con el método de
referencia.

Pagina 13
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En el diagrama de barras se puede observar
que los valores medios de las estaciones para

este afo estdn por debajo del limite

establecido por la legislacion.

Valores medios anuales en el afio 2017 por estacion

50
20 Valor limite directiva: 40 p.g/m3
Valor guia OMS: 20 ug/m?3
~ 30 719 24 24 / 24
< 20 23 / 20 20
2 0 18 19
- 14
N I I I
0 1 T T T
& N L e .(\og & © @ N .fbsb «° H
v??:)\ /$~°\\ 0& (5@ é“\ N v“b x?}\’b (?"‘} > .{\\‘@ 0\é
& R © & DA Y R
& S & & ? & g <
<<5°° (a o N Nl ©
v
S
R

Los valores registrados en la red de vigilancia
para 2017, son muy similares a los del afio
anterior, y ninguna estacién ha superado el
valor limite anual.

Cabe destacar que se ha superado el valor
guia de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) marcado en 20 pg/m’ como media
anual en cuatro estaciones de la red de
vigilancia. En cuanto al valor medio diario

todas las estaciones lo han superado en
alguna ocasion

Se presenta a continuacidn el niumero de dias
en los que el valor medio diario fue superior
a 50 pg/m?>. El nimero maximo permitido es
de 35 dias en el afio, y como se puede
comprobar en el grafico, ninguna estacién ha
superado ese limite
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Numero de dias de superacion de PM10 2017
w 50
(V]
S 40 +— Valor limite diario: 50 pug/m?, no podra superarse en mas de 35 dias al afio
(%)
g 30 15
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a 20 10 1> 1t ; 8
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Se incluyen a continuacion los valores medios
y maximos diarios de los ultimos tres afios. Se
observa que los niveles medios de 2017 son
muy similares que los de 2016. También se
observa que los valores maximos diarios se

han debido al episodio de intrusién de polvo
sahariano que se produjo en la ciudad de
Madrid en el mes de febrero aunque no
fueron tan elevados como los alcanzados en
la intrusién de 2016.

ESTACION

Media
pg/m’

2015

Maximo

pg/m’

Media
pg/m’

2016

Maximo

pg/m’

Media

pg/m’

2017

Maximo

pg/m’

ESCUELAS AGUIRRE 25 71 22 233 19 125
FAROLILLO 22 68 18 209 24 187
CASA DE CAMPO 19 70 17 185 20 147
MORATALAZ 23 79 20 197 24 177
CUATRO CAMINOS 21 71 20 243 18 131
VALLECAS 21 79 20 185 23 171
MENDEZ ALVARO 21 69 19 212 19 106
CASTELLANA 19 60 18 241 16 112
PZA. CASTILLA 20 59 18 257 14 95
URB. EMBAJADA 21 95 21 194 24 173
SANCHINARRO 20 89 19 229 20 156
TRES OLIVOS 19 71 18 215 20 150
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Indicadores de evolucion

Evolucion diaria de particulas PM10 en el aifio 2017
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Evolucién anual de PM10 de los ultimos diez aiios
(estaciones que permanecen en la red de vigilancia a lo largo de todo el periodo)
Variacion en % de PM10 respecto a 2008
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3.3  Particulas en suspension PM2.5

VALOR LIMITE ANUAL 2017:

25 pg/m’

El término PM2.5 se refiere a particulas con
un diametro aerodinamico de hasta 2.5
micras

Valores medios anuales en el afio 2017 por estacion

30
”5 Valor limite directiva: 25 ug/m?3
20
m% 15 Valor guia OMS: 10 ug/m3
% 12 /
10
10 9 o)
il I I I
0 T
Escuelas Casa de Cuatro Mendez Alvaro  Castellana Plaza de
Aguirre Campo Caminos Castilla

Durante el afio 2017 no se ha superado el
valor limite que establece la legislacion
vigente.

En lo que respecta al valor guia marcado por
la OMS de 10 ug/ms, hay que destacar que
dos de las seis estaciones lo han superado y
dos lo han igualado, quedando por debajo de
dicho valor guia las estaciones de Castellana
y Plaza de Castilla.

Se incluyen a continuacion los valores medios
y maximos diarios en los ultimos tres afios. Se
observa una tendencia a mantenerse en los
valores medios anuales, sin embargo los
maximos han alcanzado niveles elevados
debido al episodio de intrusiones saharianas
del mes de febrero comentado en el
apartado anterior.
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2015 2016 2017
ESTACION Media Maximo Media Maximo Media Maximo
ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’

Escuelas Aguirre 13 40 11 84 11 34
Casa de Campo 10 37 9 53 10 52
Cuatro Caminos 12 37 11 59 10 35
Mendez Alvaro 12 39 11 47 12 48

Castellana 11 34 10 55 9 38
Plaza de Castilla 11 34 10 54 9 35
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Indicadores de evolucion
Evolucion diaria de particulas PM2.5 en el afio 2017
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3.4 Diodxido de Nitrégeno

VALOR LIMITE HORARIO

para la proteccion de la salud humana ESTACION
200 pg/m’
que no podran superarse Plaza de Espafia 49 283
en mas de 18 ocasiones al afio

Escuelas Aguirre 62 349
) Ramon y Cajal 46 311

VALOR LIMITE ANUAL -
para la proteccion de la salud humana  |Arturo Soria 42 243

3
40 pg/m Villaverde 49 255
Farolillo 42 202
UMBRAL DE ALE3RTA Casa de Campo 25 137
400 pg/m _ Barajas Pueblo 40 226
3 horas consecutivas

en un drea > 100 km’ Plaza del Carmen 49 188
Moratalaz 43 198
Cuatro Caminos 46 274
Barrio del Pilar 43 305
Vallecas 42 181
Mendez Alvaro 43 233
Castellana 40 221
Retiro 32 191
Plaza de Castilla 41 241
Ensanche de Vallecas 40 250
Urbanizacion Embajada 47 239
Plaza Ferndndez Ladreda 59 347
Sanchinarro 35 294
El Pardo 18 108
Juan Carlos | 29 190
Tres Olivos 36 188




Calidad del Aire 2017

El diéxido de nitrogeno (NO,) es un
contaminante indicador de actividades de
transporte, especialmente el trafico rodado.
Lo emiten directamente los vehiculos,
especialmente los diesel (emisiones directas
o "primarias"), pero se produce también en la

A continuacion se muestran los valores
medios de cada estacion y su situacion

NO;

atmosfera por un proceso quimico como es la
oxidacion del mondxido de nitrégeno (NO),
también emitido fundamentalmente por los
vehiculos; en este caso se trata de diéxido de
nitrégeno secundario.

respecto al valor limite anual establecido de
40 pg/m’.

Valores medios anuales de NO, en el afio 2017 por estacion

80

3

pg/m
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N Calidad del Aire 2017 NO,

En la siguiente grafica se muestra el numero la red que no se debe superar en mas de 18
de superaciones del valor limite horario de ocasiones al afio por estacion.
200 pg/m’ en cada una de las estaciones de

SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE HORARIO DE NO,

num. horas

A continuacién se presenta un andlisis mas (trafico, fondo o suburbana) y en funcién de
completo sobre la distribucion de las su distribucion temporal a lo largo del dia, de
superaciones en funcion del tipo de estacién la semana y del mes.

Media anual de NO, de las estaciones de trafico
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Calidad del Aire 2017 NO,

Numero de superaciones del valor limite horario de NO; de las estaciones de trafico
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Se observa que ocho de las nueve estaciones exceden el maximo de 18 horas de
de trafico superan la media anual de 40 superacién del valor limite horario
ug/m?® que es el valor marcado como valor establecido en 200 pg/m?.

limite anual. Asi mismo, cinco de ellas
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Calidad del Aire 2017

Se muestra a continuacién y a modo de
ejemplo el calendario de los valores medios
diarios de NO, en la estacidn de trafico de
Escuelas Aguirre, generado con el programa
“R” (open-air). Se observa que los valores

63
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enero

mas altos se registraron a lo largo de los
meses de octubre, noviembre y diciembre,

meses que se caracterizaron
marcada estabilidad atmosférica.

Medias diarias de NO, en la estacion de Escuelas Aguirre
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N Calidad del Aire 2017 NO,

En el mapa que aparece a continuacidn se representan los valores medios anuales de NO,, se
observa que los valores mas altos se concentran en el centro y suroeste de la ciudad:
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Calidad del Aire 2017

En el grafico siguiente, también generado
con el mismo programa, se representan en la
parte superior las concentraciones medias de
NO, de la estacidon de Escuelas Aguirre en
funcién de los dias de la semana. Se observa
como las concentraciones maximas de este

NO;

contaminante se alcanzan durante las ultimas
horas del dia.

A lo largo del fin de semana los valores
disminuyen de manera importante.

En las graficas de la parte inferior se muestra
la evolucidon de los valores por horas, dias de
la semana y meses del afio.

0 ] 12 18 23 0 B 12 G 23 ] ] 12 15 23
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1
lunes martes miércoles lueves viBMes sabado domingo
120 1 r
100 4 -
80 - -
B0 | r
40 r
i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T N
o 6 12 1|8 23 ] b 12 18 23 o b 12 19 23 o 6 12 1| 23
Hara
MO,
I L1 L1 1
100 -
60
80 ~ 70 r
i G
£ £
=) o
= =
& &' B0 A r
=Z &0+ - =
50
40 1 -
T T T T T T T T T T T T T
o 51 12 18 23 f m a m j jJ a s o n d

Hora

Pagina 26




O Calidad del Aire 2017 NO;
Respecto a las estaciones urbanas de fondo, Se muestra a continuacion la grafica de los
hay siete estaciones que han superado el valores medios anuales y las superaciones
valor limite anual y dos que han superado el horarias.

valor limite horario a lo largo del afio 2017.

Media anual de NO, de las estaciones de fondo
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Calidad del Aire 2017 NO,
En cuanto a las estaciones suburbanas, las concentracion muy inferiores al valor limite
tres se han mantenido en niveles de anual.

Media anual de NO, de las estaciones suburbanas

Casa de campo El Pardo Juan Carlos |
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En la siguiente tabla se comparan los valores
para los afios 2015, 2016 y 2017 en las
estaciones de Ila red de Vvigilancia,
destacandose en amarillo las superaciones de

NO;

los valores anuales y los casos en que se
supera el limite horario permitido de 18
horas anuales.

2016 2017
Numero de Numero de Numero de
Valor anual  valores  Valoranual valores valores
: (ug/m®  horarios>  (ug/m?  horarios > valor an3ua| horarios >
ESTACION 2015 de 200 5016 de200  M8/M) 4o 200
ug/m’ ug/m’ ug/m’
Limite: 40 o Limite: 40 . Limite: 40 o
3 Limite: 18 3 Limite: 18 3 Limite: 18
ug/m ug/m ug/m
Pza. Espaia 51 12 46 6 49 7
Escuelas Aguirre 58 38 57 36 62 41
Ramén y Cajal 46 63 44 39 46 49
Arturo Soria 43 18 38 0 42 12
Villaverde 46 62 43 13 49 19
Farolillo 40 6 39 1 42 1
Casa de Campo 24 0 21 0 25 0
Barajas Pueblo 34 0 37 0 40 3
Pza. del Carmen 50 0 46 0 49 0
Moratalaz 41 6 38 0 43 0
Cuatro Caminos 45 28 43 15 46 20
Barrio del Pilar 45 95 40 29 43 23
Vallecas 40 4 40 0 42 0
Méndez Alvaro 39 9 38 3 43 11
Castellana 39 4 38 2 40 5
Retiro 34 2 32 0 32 0
Pza.Castilla 47 6 43 4 41 2
Ensanche de Vallecas 44 71 36 13 40 22
Urb. Embajada 46 6 42 0 47 8
Pza. Fdez. Ladreda 58 64 56 46 59 88
Sanchinarro 35 44 34 15 35 15
El Pardo 18 0 18 0 18 0
Juan Carlos | 23 1 21 0 29 0
Tres Olivos 38 0 36 0 36 0
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N Calidad del Aire 2017 NO,

Se adjunta una gréafica los valores maximos alcanzados en las estaciones de trafico a lo largo de los
ultimos tres afos, se puede observar el descenso de los maximos alcanzados principalmente en las
estaciones de Ramon y Cajal y Barrio del Pilar.

Valores maximos alcanzados en estaciones de trafico

‘IZIHS W0l6 WM20L17 ‘

G000

424

A00

pefme

Plaza de Escuelas Raman vy Moratalaz Cuatro Barrio del  Castellana Plaza de Plaza
Espafia Aguirre Cajal Caminos Filar Castilla Fernandez
Ladreda

A continuacién se muestra el grafico de la
distribucion temporal de las horas en las que
se han superado el valor limite horario a lo
largo del dia. En él se observa como la mayor
concentracion de horas de superacidon se
obtiene a partir de las ultimas horas de la
tarde y primeras de la noche. Esto es debido

a que es precisamente al final de la tarde
cuando, en condiciones de estabilidad
atmosférica, baja la altitud de la capa limite
de la atmdsfera coincidiendo con la segunda
hora punta de circulacién del trafico del dia,
concentrando los contaminantes a nivel del
suelo e impidiendo su dispersién.
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Distribucion porcentual a lo largo del dia de las superaciones del limite horario de NO,
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O Calidad del Aire 2017

Finalmente, a lo largo del afio se puede
observar como la mayor proporcién de horas
de superacion del valor limite horario
durante el afio 2017 se produjo, durante los
meses de octubre, noviembre y diciembre,
periodos caracterizados por una alta
estabilidad atmosférica que concentraron el
83 % de las horas de superacién.

NO;

En este aiio se activo el protocolo de medidas
a adoptar durante episodios de alta
contaminacién por diéxido de nitrégeno en
seis ocasiones. En el apartado dedicado a
episodios de contaminacion de la presente
memoria se puede ver detalle de cada uno de
ellos.

Distribucion porcentual a lo largo del afo de las superaciones del limite horario de NO,

%
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Indicadores de evolucion

En las graficas siguientes se representan la 2017, asi como la evoluciéon en la ultima
evolucidn del valor medio, a lo largo del afio década por tipo de estaciones.

Evolucidn diaria del NO, en el afo 2017
Los niveles de octubre, noviembre vy la ciudad de Madrid en esos meses no

diciembre han registrado los valores mas favorecieron la dispersiéon de contaminantes.
elevados. Las condiciones meteoroldgicas en
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En el grafico siguiente se puede observar la porcentaje) desde el ano 2008.

tendencia en los niveles de NO2 y NOx (en

Evolucion NO, y NOx de los ultimos 10 afios en las estaciones que permanecen en la red de

vigilancia
120
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80 \\ s~
% 60
40
20
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3.5 Monoxido de carbono

VALOR LiMITE OCTOHORARIO
para la proteccidén de la salud humana:

10 mg/m?

media octohoraria maxima en un dia

El mondxido de carbono es un contaminante
primario indicador del trafico rodado. Es un
gas incoloro, inodoro e insipido. Su presencia
se ha reducido de manera continua en los
ultimos afios, debido fundamentalmente a
los cambios tecnoldgicos en los vehiculos de
motor que son los principales emisores de
este contaminante. La legislacién establece
como valor limite la maxima diaria de las

ESTACION

CO

2017

Media

mg/m3

Maximo

mg/m3

Plaza de Espaiia 0,4 3,8
Escuelas Aguirre 0,4 4,9
Arturo Soria 0,3 3,1
Farolillo 0,4 2,5
Casa de Campo 0,2 1,2
Plaza del Carmen 0,3 2,9
Moratalaz 0,3 3,5
Barrio del Pilar 0,4 4,1
Plaza Fernandez Ladreda 0,4 3,2
Sanchinarro 0,3 2,9

valor medio mévil de 8 horas consecutivas. A
cada hora de las 24 le corresponde, por
tanto, un valor octohorario que es calculado
como la media de las 8 horas precedentes.

En la siguiente grafica estan representados
los valores octohorarios de las distintas
estaciones de la red. Como se puede
observar los niveles son muy inferiores al
valor limite fijado por la legislacion para la

medias moviles octohorarias. Se trata del proteccién de la salud.
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En la siguiente tabla se presentan los valores para los afos 2015, 2016 y 2017 en las estaciones de
la red de vigilancia:

2015 2016 2017
ESTACION Media Maximo Media Maximo Media Maximo
mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
P. Espafia 0,4 2,1 0,4 2,1 0,4 3,8
E. Aguirre 0,5 2 0,4 1,6 0,4 4,9
A. Soria 0,3 1,6 0,3 1,4 0,3 3,1
Farolillo 0,3 1,3 0,4 1,4 0,4 2,5
C. Campo 0,2 0,9 0,3 1,1 0,2 1,2
P. Carmen 0,4 1,6 0,4 1,4 0,3 2,9
Moratalaz 0,3 2 0,3 1,5 0,3 3,5
B. Pilar 0,4 2,8 0,4 2,7 04 4,1
F. Ladreda 0,4 2 0,4 1,8 0,4 3,2
Sanchinarro 0,3 1,7 0,3 1,6 0,3 2,9
En la siguiente grafica se puede comprobar registran en verano, cuando disminuye la
como los valores mas bajos de CO se intensidad del trafico.

Indicadores de evolucion
Evolucion diaria del CO en el ailo 2017

1
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0
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La evolucién de este contaminante en la motores de los vehiculos, manteniéndose en
ultima década presenta una reduccién de los unos niveles muy por debajo los valores
niveles de concentracion, debido en gran limite establecidos en la normativa.

parte a los cambios en las tecnologias de los
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Evolucion anual del co de los ultimos diez afios
(estaciones que permanecen en la red de vigilancia a lo largo de todo el periodo)
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3.6 Benceno

VALOR LIMITE ANUAL para la proteccién
de la salud humana:

5 ug/m’
El benceno es un hidrocarburo aromatico que En la siguiente grafica se muestran los valores
esta constituido por una estructura de seis medios anuales de las distintas estaciones de
atomos de carbono. Es un contaminante que la red. Se puede comprobar que los valores
proviene principalmente de las emisiones estan muy por debajo de limite anual para la
provocadas por el trafico de vehiculos en las protecciéon de la salud humana.

ciudades. Es perjudicial para la salud debido a
su caracter carcinogeno.

Valores medios anuales en el afo 2017 por estacion

2
1,5
§ 1 0,8
) 0,7 0.6
0,5 0,5
0.5 1 0,3
0 ‘ .
Escuelas Ramon y Cajal Farolillo Casade Cuatro Urbanizacién
Aguirre Campo Caminos Embajada
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Se muestra a continuacion los valores medios anuales y maximos horarios de los ultimos tres afos:

2015 2016

ESTACION Media Maximo Media Maximo Media

ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
Escuelas Aguirre 0,8 17,7 0,8 12,3 0,8 19,6
Ramén y Cajal 1,7 12,8 1,4 10,4 0,7 15,9
Farolillo 0,4 6,8 0,3 6,4 0,5 7,5
Casa de Campo 0,2 2 0,3 3,4 0,3 5,9
Cuatro Caminos 0,5 11,5 0,4 21,4 0,6 10,6
Urb. Embajada 0,8 14,8 0,5 6,5 0,5 6,9

Indicadores de evolucion
Evolucion diaria del benceno del afio 2017
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Evolucion anual del BENCENO de los ultimos diez afios
(estaciones que permanecen en la red de vigilancia a lo largo de todo el periodo)

Variacion en % de BEN respecto a 2008
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OF

3.7 Ozono
VALOR OBJETIVO ANO
2015 - 2017
para la proteccién de la salud
UMBRAL DE INFORI\g/IACION UMBRAL DE ALERTA humana: 5
180 pg/m 240 pg/m? 120 pg/m
(Como valor medio de HE . (media octohoraria maxima
(Como valor medio de 1 ,
1 hora) en un dia)
Que no podrd superarse mas
de 25 dias por afio de
promedio en un periodo de 3
anos

El ozono es un contaminante secundario
formado a partir de una serie de
contaminantes primarios o precursores, tales
como los o&xidos de nitrégeno y los
compuestos organicos volatiles. Para que se
forme el ozono deben presentarse
condiciones de alta insolacion y temperatura,
por lo que los niveles mas altos se dan en los
meses de verano.

El ozono —una vez producido-, reacciona de
nuevo con otros compuestos primarios —caso

de existir en la atmdsfera- y es consumido a
gran velocidad. Sin embargo, el tiempo que
estas reacciones requieren para la formacion
de cantidades apreciables de ozono retrasa la
aparicion de los niveles maximos hasta las
horas de la tarde y sobre todo en las zonas
periféricas de la ciudad.

El valor medio anual de ozono, no es un valor
legislado, pero se muestra a titulo
informativo.

Valores medios anuales por estacion del aiio 2017

80

pg/m

La legislacion establece el valor objetivo para
la proteccién de la salud humana como el

maximo de las medias octohorarias en 120
ug/m? que no debera superarse en mas de 25
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ocasiones en un promedio de 3 afios. Este Se muestran a continuacion, las superaciones
valor entré en vigor el afio 2012 y para su del valor objetivo del periodo 2015-2017 de
calculo se deben tomar los valores medios las estaciones de la red

de los ultimos tres afios.

Dias de superacion del valor
objetivo

Estacion (promedio afios 2015-2017)

Escuelas Aguirre 7
Arturo Soria 27
Villaverde 17
Farolillo 33
Casa de Campo 52
Barajas Pueblo 33
Plaza del Carmen 16
Barrio del Pilar 23
Retiro 17
Ensanche de Vallecas 36
Pza. de Fdez. Ladreda 7
El Pardo 58
Juan Carlos | 46
Tres Olivos 48

En el siguiente mapa se representan las estaciones segun los dias de superaciones de valores
octohorarios de ozono de 120 pg/m”.
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Se muestra a continuacién un diagrama con
el nimero de dias durante el afno 2017 con

Calidad del Aire 2017

OF

estacion y los octohorarios mayores de 100
ug/ms3, valor guia de la Organizacion Mundial

num. de dias

valor octohorario mayor de 120 pg/m3 por de la Salud.
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En la siguiente tabla se presentan los valores maximos de 2017 que tres estaciones de la
medios y maximos para los afios 2015, 2016 y red (Arturo Soria, Casa de Campo y El Pardo)
2017 en las estaciones de la red de vigilancia. superaron el umbral de informacién de 180
Queda reflejado dentro de los valores ug/m3.

2015 2016 2017
ESTACION Media Maximo Media Maximo Media Maximo
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
Escuelas Aguirre 40 188 41 158 41 146
Arturo Soria 47 203 45 159 52 187
Villaverde 46 193 41 168 43 150
Farolillo 47 205 50 188 47 178
Casa de Campo 56 217 55 181 58 193
Barajas Pueblo 48 212 46 184 47 176
Plaza del Carmen 47 205 38 157 37 146
Barrio del Pilar 53 209 51 169 48 160
Retiro 48 200 48 167 46 148
Vallecas 56 213 51 188 50 163
Ladreda 45 191 44 151 43 156
El Pardo 58 236 57 189 53 182
Juan Carlos | 59 193 56 195 55 176
Tres Olivos 59 213 62 196 57 176
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Se adjunta a continuacién un calendario
generado con el programa “R” (open-air),
donde se indican los valores maximos
alcanzados por las estaciones de la red a lo
largo de todo el afio 2017. Se puede apreciar
que los meses de verano es cuando se
registran los valores mas altos para este
contaminante. Estas  superaciones se
concentraron en junio y julio y se ven
reflejadas en el calendario adjunto y se

87 67 85 94 76 84

o o on s v v [ R
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explican en mayor detalle en el apartado

episodios de la presente memoria. Cabe
destacar que a lo largo del mes de junio ha
habido un repunte de los valores de ozono
respecto a afios anteriores.

Nunca se ha producido una superacién del
umbral de alerta a la poblacién en la ciudad
de Madrid.

abril
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Distribucién porcentual a lo largo del afio de las medias octohorarias superiores a 120 pg/m>

40
30
X 20
10
0 0 0 0 0 0
0 \
o) o (o) R (0] X o) \Z (2 Z 2
%QQ} (Q} @’b(\/ vpﬁ\ @’8\ \50 \\}\\ (,00(;\' 6\\0 ) \\\?\ \0& \é
NS S N
Q o N
§ s 9

Se puede observar como casi el 90% de las
medias octohorarias por encima de 120
ug/m? se produjeron a lo largo de los meses
de junio, julio y agosto. Este afio el mes con
mas superaciones ha sido junio

probablemente debido, por una parte, a lo
extremadamente calido que ha resultado
dicho mes y, por otra, a que el mes de julio
ha gozado de una mayor inestabilidad que
afnos anteriores.
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Distribucion porcentual a lo largo del dia de los valores maximos horarios

Las medias horarias mas altas se registran a maximos obtenidos se producen en la franja
primera hora de la tarde. Se puede observar horaria que va desde las 15:00 hasta las
que practicamente el 80% de las valores 19:00 horas.

%

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Indicadores de evolucion
Evolucion diaria del ozono del afio 2017
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3.8 Metales pesados

VALOR LIMITE ANUAL PLOMO (Pb)
para la proteccion de la salud humana

0,5 pg/m*"

VALOR OBJETIVO ANUAL NiQUEL (Ni)
para la proteccion de la salud humana

20 ng/m*"

VALOR OBJETIVO ANUAL ARSENICO (As)
para la proteccion de la salud humana

6 ng/m*""

VALOR OBJETIVO ANUAL CADMIO (Cd)
para la proteccion de la salud humana

5 ng/m*""

(1)Referido al contenido total en la fraccion PM10 como promedio durante un afio natural.

Se ha continuado la linea de colaboracién en
materia de calidad del aire, para el analisis de
muestras y determinacion de metales
pesados en aire ambiente, con el laboratorio

municipal de Madrid Salud, habiéndose
realizado todos los analisis correspondientes
a 2017 en dicho laboratorio.

ESCUELAS AGUIRRE CENTRO INTEGRADO ARGANZUELA

Metal 2015 2016 2017

Metal 2015 | 2016 = 2017
Plomo Plomo
0,006 | 0,004 | 0,004
(ug/m?) (ng/m) 0,007 | 0,003 | 0,004
Niquel Niquel
3,6 4,1 3,8
(ng/m’) (ng/m’) 2,8 3,7 2,6
0,6 0,5 0,7
(ng/m’) (ng/m’) 0,7 0,6 0,7
0,3 0,1 0,1
(ng/m°) (ng/m?) 0,4 0,1 0,1

Todos los valores medios anuales son inferiores a los valores limite u objetivo fijados por la
normativa para estos metales.
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Evolucion anual de plomo durante el aiio 2017
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Evolucidn anual de arsénico durante el afio 2017
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3.9 Benzo(a)pireno

VALOR OBIJETIVO ANUAL Benzo(a)Pireno
para la proteccion de la salud humana

1 ng/m3"

(1)Referido al contenido total en la fraccion PM10 como promedio durante un afio natural.

Se continua la linea de colaboracidn para el analisis de muestras y
determinacién de Benzo(a)Pireno en aire ambiente, con el
laboratorio municipal de Madrid Salud, habiéndose realizado
todos los andlisis correspondientes a 2017 en dicho laboratorio.

Media Anual B(a)P ‘

Estacion 2015 2016 2017
ng/m?3 ng/m?3 ng/m?3
Escuelas Aguirre 0,15 0,17 0,18

Equipo de Benzo(a)Pireno

EVOLUCION ANUAL DEL BENZO(a)PIRENO DURANTE EL ANO 2017

ng/m
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3.10 Amoniaco(NH;)

El Real Decreto 102/2011 de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire,
establece en el articulo 12, apartado 2 que las
autoridades competentes garantizaran Ila
medicién de amoniaco (NH3) en todas las
ciudades con un numero de habitantes
superior a 500 000.

Por ello, el Servicio de Calidad del Aire de la
Direccién General de Sostenibilidad y Control
Ambiental del Ayuntamiento de Madrid ha
realizado una campana de medicion de
amoniaco en aire ambiente en la ciudad de
Madrid durante el afio 2017.

Dicha campafia se realizdé mediante Ia
instalacidon de 50 captadores pasivos radiales
colocados en farolas a una altura de unos 2,5
m sobre el nivel del suelo y distribuidos en Ia
ciudad de Madrid durante el periodo
comprendido entre los dias 3 y 15 de
noviembre de 2017.

La concentracion de amoniaco (NHs) en aire
ambiente para toda la ciudad, presenta un
rango de concentraciones de 1,47 pug/m3 a
8,87 ug/ms3.

Las campaiias de pasivos se han efectuado utilizando los soportes de captacion donde va colocada
la carcasa protectora cilindrica dentro de la cual se coloca previamente el cartucho captador.

radiello

A

En las siguientes imagenes se ven unos ejemplos de la colocacion de algunos de los captadores

pasivos:
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3.11 Carbono negro (Black carbon)

EL carbono negro es un contaminante
atmosférico que proviene de la combustion
incompleta de combustibles fdsiles vy
biomasa. Es el segundo agente después del
CO, que mas influye en el calentamiento del
sistema terrestre. Como complemento a la
red de vigilancia el Servicio de calidad el aire
ha instalado un analizador de carbono negro
(aethalometro) en la estacion de Escuelas
Aguirre para controlar las concentraciones de
dicho contaminante.

Episodio de intrusion de particulas febrero 2017

Estuzion 82 Excusis Agubre
Pareate 32009017 18:00 . 2L820017 000 [Dutsa 10 mivde)

La media obtenida para el afo 2017 ha sido
de 3,2 pg/m°.

Se muestra a continuacidon detalle de Ia
evolucion del carbono negro en dos
episodios de contaminacion uno por
particulas (intrusion sahariana) y otro de
didxido de nitrégeno en la ciudad, se observa
qgue los valores de ese contaminante tiene
una evolucién similar al resto de
contaminantes caracteristicos de estos
episodios.

Episodio de didxido de nitrdgeno noviembre 2017
Extacion & Cecuplan Aguire
Parcde: 111200 7 1600 2407 1,2017 0000 (Datos 10 mingics.

2 = !

PM2. 5: 32 ug/m’
CN: 4,8 pg/m’

e “onm

) ) (1) [T o 10 1300 1w e nw

j—

" NO2:106 pg/m’

.| CN:7,1pgfm?

-’° \r" WWW W” ! A“
I; AJ‘l ;1.1,4 _.uf\.h..r’

Equipo de medida de carbono negro
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4. INDICES DE CALIDAD DEL AIRE

El indice de calidad del aire es una
herramienta usada por el Ayuntamiento de
Madrid y otras organizaciones para facilitar
al publico informaciéon oportuna y facil de
comprender sobre la calidad del aire.

El indice de Madrid esta basado en el criterio
acordado en el IV Seminario Nacional de
Calidad del Aire de Sitges (2000). Se obtiene a
partir de los datos aportados por las
estaciones de la Red de Vigilancia. Consiste
en un valor adimensional calculado a partir
de los valores registrados en las estaciones
de medida, teniendo en cuenta los valores
limites y los umbrales establecidos por la
legislacién.

El valor del indice estd comprendido entre Oy
>150, de modo que cuanto mayor sea el
indice, peor sera la calidad del aire. El valor
del indice 0 corresponderd a una
concentracion nula de contaminante, y el
valor 100 estara asociado al valor limite
fijado por la legislacion.

Los contaminantes que se emplean para
calcular el indice de calidad son las particulas
en suspensién (PM10), didxido de azufre
(50,), didxido de nitrégeno (NO,), mondxido
de carbono (CO) y ozono (03). Para cada uno
de estos contaminantes se establece un
indice parcial, de forma que el peor valor de
los cinco definird el indice global y, por lo
tanto, la calidad del aire para cada dia.

El indice horario utilizado para informacion a
la poblacion es:

HORARIO
CALIDAD ”
DEL AIRE P'V'1°3 2 | o, (ug/m’)
(ug/m7) | (pg/m’)

Buena 0-50 0-100 0-90
Admisible | 51-90 | 101-200 | 90-180
Deficiente | 91-150 | 201-300 | 180-240

- > 150 > 301 > 240

Se adjunta un cuadro resumen de todos los dias del afio y el indice de calidad del aire obtenido:

14

16|17 (18(19|20|21|22)|23|24|25|26|27(28|29(30(31

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

-

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

=

En total ha habido 10 % de dias de calidad de aire buena, 74% admisible, 14 % deficiente y 3% mala.
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5. LA RED I.M.E.

El IME (Indicador Medio de Exposicién) se ubicaciones de fondo urbano: estacion de
define como nivel medio determinado a Farolillo (Calle Farolillo esquina Calle Ervigio),
partir de las mediciones efectuadas de Centro Cultural Alfredo Krauss (Glorieta
particulas PM2.5 en ubicaciones de fondo Pradera de Vaquerizas, 9) y la Junta
urbano de distintas zonas y aglomeraciones municipal de Moratalaz (Fuente Carrantona,
de todo el territorio nacional, que refleja la 8)

exposicién de la poblacién y a partir del cual,

se fijan las reducciones de los niveles para El andlisis de las muestras se realiza en el
alcanzar la mayor proteccidn de la salud. Instituto de Salud Carlos Il (Laboratorio

Nacional de Referencia).
Para la obtencién de este indicador la ciudad
de Madrid, contribuye, en funcién de su Se muestran en la siguiente tabla los valores
poblacién, con 3 puntos de muestreo en obtenidos durante los ultimos cuatro afios.

2014 | 2015 | 2016 | 2017
Media Media Media Media
Anual Anual Anual Anual
(vg/m’) | (ug/m®) | (ug/m’) | (ug/m’)
Farolillo 11 13 10 12
Alfredo 10 12 10 11
Krauss
c.C. 9 11 9 10
Moratalaz

IME IME IME Objetivo 2018 - 2020

2016 2014-2016 (reduccién 15%)

MEDIA NACIONAL* 11,5 12,4 12

* Datos facilitados por el Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente
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Equipo de captacién de PM2.5 Detalle del mismo equipo

=y lillllll,llll' -
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6. RED PALINOCAM

La Red Palinolégica de la Comunidad de
Madrid proporciona informacién sobre las
concentraciones de los tipos polinicos mas
alergénicos presentes en la atmdsfera de la
Comunidad de Madrid.

El Servicio de Calidad del Aire del
Ayuntamiento de Madrid colabora con esta
red y para ello dispone de un captador

f{‘i l: rfi ﬁ

W i o W L Y |

Detalle captador de poIen .

instalado en el Centro integrado de
Arganzuela.

Los datos se pueden consultar desde un
enlace disponible en la Web municipal
http://www.mambiente.munimadrid.es/ o
directamente en la Web de la Red Palinocam.

Detalle del tintado de la muestra
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7. CALIDAD Y GESTION

AMBIENTAL

Con el objetivo de mejorar la calidad de los
servicios prestados al ciudadano, en el afio
2017, el Sistema de Vigilancia e Informacién
de la Calidad del Aire del Servicio de Calidad
del Aire del Ayuntamiento de Madrid, ha
renovado la certificacién de su sistema de
gestién de la calidad conforme a la Norma
UNE-EN ISO 9001:2008 y la de su sistema de
gestion medioambiental conforme a Ia
Norma UNE-EN ISO 14001:2004, por la
entidad acreditacion AENOR, para las
actividades de prestacion de servicios de:

= Vigilancia de la calidad del aire del
municipio de Madrid, incluye tanto la
red automatica como la manual.

= Informacion de la calidad del aire del
municipio de Madrid.

Ademas, ha renovado su compromiso en el
Registro EMAS para estas mismas
actividades, de acuerdo con lo establecido
en el Reglamento (CE) N2 1221/2009, del
Parlamento Europeo y el Consejo, de 25 de
noviembre de 2009, por el que se permite
que las organizaciones se adhieran con
caracter voluntario a un sistema comunitario
de gestion y auditoria medioambientales
(EMAS).

A estas actuaciones hay que anadir la
supervisidon técnica realizada por el Instituto
de Salud Carlos Ill, como Laboratorio
Nacional de Referencia de la red de vigilancia
de calidad del aire del Ayuntamiento de
Madrid, que junto con las actuaciones ya
implantadas en 2009 con la aprobacién de la
Carta de Servicios tienen por objetivo
conseguir una mejora continua de los
servicios prestados y el fortalecimiento de
los compromisos adquiridos con los
ciudadanos durante

Ciudad de Madrid mediante una red
de estaciones de medicidn
representativas, ubicadas de acuerdo
con la normativa europea vigente.

«  Garantizar la calidad de los datos
registrados de los contaminantes
legislados, asi como su posterior
difusidn, ofreciendo transparencia en
la gestién y prestacidn del servicio.

= Informar a la poblacion en todos los
casos de superacion de umbrales de
informacién o de alerta de los
distintos contaminantes.

Establecer la mejora continua
medioambiental asi como de los
procesos, actuaciones y actividades
desarrolladas a la Red de Vigilancia de
Calidad del Aire.

Garantizar el cumplimiento de todos
los requisitos legales aplicables, asi
como otros requisitos suscritos.

Atender las consultas, sugerencias y
reclamaciones formuladas por los
ciudadanos, en materia de calidad del
aire, con el objetivo de aumentar el
grado de satisfaccion de los
ciudadanos con los servicios recibidos.

Mds informacion al respecto se puede
obtener la pagina Web de Calidad del Aire
del Ayuntamiento de Madrid, en concreto en
la seccion de “Calidad y gestion ambiental”.
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8. CAMPANAS

Durante el aino 2017 se ha continuado con las
campafias de medicion de calidad del aire
con unidades moviles para completar el
conocimiento de los niveles de
contaminantes en diferentes lugares de la
ciudad..

El Servicio de Calidad del Aire realiza de
manera periddica estas campafias para

reforzar la Red de Vigilancia, ampliando el
estudio sobre la calidad del aire en la ciudad.

Las unidades moéviles son vehiculos
equipados con analizadores automaticos para
medir los contaminantes atmosféricos, se
pueden desplazar y ubicar en la zona
escogida para la campafia de medida.

Unidades méviles 1y 2.

Las campafias suelen tener una duracién
media de un mes y una vez finalizadas se
elabora un informe a partir de los datos
obtenidos.

En el afo 2017 se han realizado camparias en
siete zonas de la ciudad.

A continuacién se presenta una breve
descripcion de cada unas de las campafias,
resumen de los resultados obtenidos vy

Donde:

. Estacién de fondo . Estacién de Trafico

comparacion con los valores alcanzados en la
red fija, segln tipo de estacién, en el mismo
periodo.

En la tabla de resultados se muestra el valor
obtenido en la unidad mavil, el valor medio
obtenido por las estaciones de trafico, fondo
y suburbanas ( solo para el ozono) y el valor
maximo alcanzado por tipo de estacion.

. Estacién suburbana
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8.1 Cuesta Moyano — Distrito Retiro

La temperatura media de este
periodo ha sido de 7.72 C, mientras
que las temperaturas mdximas vy
minimas han sido respectivamente de
11.8 'y 4.32 C. La precipitacion
acumulada media recogida por la red

ha sido de 59 mm. lo que hace de este
periodo muy humedo.

Sélo se han identificado dos periodos
de cierta estabilidad, mas intenso el
primero de ellos, al principio y al final
del intervalo de tiempo estudiado.

Fechas campanfia: 22 de enero a 22 de febrero de 2017
Ubicacién Cuesta Moyano frente a Glorieta de Atocha
CO,, NO,, SO,, O3: 4 m

Altura de captacion respecto al suelo ;
Particulas PM10: 4 m.

Coordenadas 40°24'33.91"N 3°41'28.63"0

Altitud (s.n.m.) 629 m.

Conexidn facilitada por Departamento de Alumbrado Publico e
Instalaciones Especiales del Ayuntamiento de Madrid

Acometida Eléctrica

<A rrT
2~y 4

b a.,.'cje Espana’ :

N

i

“'E35'Pza .del Carmen:!

ey

Resulado

VALOR MEDIO VALOR MEDIO MAXIMO POR

PARAMETRO VALOR MEDIO

U. MOVIL TIPO DE ESTACION
NO, (ug/m3) 56 47151 54/63
PM10 (ug/m?) 22 18/18 24 /23
CO (mg/m?) 0.3 0.4/0.5 0.4/0.5
O3 (ug/m3) 27 33/32/40 36/34/40
S0, (ug/md) 3 10/9 15/16
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8.2 Virgen del Puerto- Madrid Rio — Distrito Arganzuela

Las condiciones de temperatura han
sido ligeramente calidas y las
precipitaciones escasas, resultando un
periodo muy seco para la época del
ano.

El periodo estudiado se ha mantenido
dentro de la ténica primaveral, esto

es, muy variable. Sdélo se ha
identificado un breve periodo de

estabilidad no muy fuerte
comprendido entre los dias 8 y 10 de
marzo.

Fechas campafia:

24de febrero a 10de abril de 2017

Ubicacion

Virgen del Puerto en Madrid Rio

Altura de captacién respecto al suelo

CO, NOz, SOz, 03: 4m

Particulas PM10: 4 m.

Coordenadas

40°24'35.78"N 3°43'18.19"0

Altitud (s.n.m.)

578 m.

Acometida Eléctrica

Conexidn facilitada por Calle-30

e

04°Pza de Eisp,a

Resultados
NO, (ug/m3) 38 39/43 29 /59
PM10 (ug/m3) 20 19/ 17 24 /21
CO (mg/m3) 0.3 0.4/0.4 0.5/0.4
Os (Hg/m3) 49 51/51/58 59 /57 /60
SO, (ug/ms3) 3 10/9 15/16
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8.3 Montecarmelo — Distrito Fuencarral-El Pardo

Las condiciones de temperatura han sido muy Por su parte, las precipitaciones han sido escasas
calidas tanto las maximas como las minimas. resultando un periodo muy seco para la época
del afo.
Fechas campafia: 10 a 29 de junio de 2017
Ubicacion Montecarmelo, Avda. Santuario de Valverde

CO, NO,, SO5, 05:4 m

Altura de captacion respecto al suelo -
Particulas PM10: 4 m.

Coordenadas 40°30'20.57"N 3°41.58'58.15"0

Altitud UNIDAD MOVIL (s.n.m.) 718 m.

Acometida Eléctrica Conexidn facilitada por compaiiia eléctrica
e =" / ¢ L7 = 3

v'{‘.‘ f i & 3 i o

Resultados
NO, (ug/m?3) 29 32/42 47/ 63
PM10 (ug/m?) 26 24/ 30 34 /30
CO (mg/m?) 0.1 0.3/0.3 0.5/0.4
O3 (1g/m?3) 83 7316482 82/68/89
SO, (ug/m?) 1 6/6 11/9
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8.4 Paseo Yeserias-Madrid Rio — Distrito Arganzuela

Las condiciones de temperatura han sido no se han registrado precipitaciones. El periodo
elevadas tanto las maximas como las minimas y ha sido de estabilidad.

Fechas campana: 19 de julio a 7 de agosto de 2017

Ubicacion Madrid Rio, Paseo de Yeserias

CO, NO,, SO,, 03:4 m
Particulas PM10: 4 m.

Altura de captacién respecto al suelo

Coordenadas 40°23'54"N 3°42'38"0
Altitud UNIDAD MOVIL (s.n.m.) 575 m.
Acometida Eléctrica Conexiodn facilitada por Calle-30

Resultados
NO, (ug/m3) 37 30/37 41 /54
PM10 (ug/m3) 27 25/ 20 28126
CO (mg/m?) 0.1 0.2/0.3 0.3/0.3
05 (ug/m3) 65 67159/ 76 78/65/84
SO, (ug/m?) 1 5/6 11/9
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8.5 Parque Tierno Galvan — Distrito Arganzuela

Las condiciones de temperatura han sido muy
calidas tanto las maximas como las minimas. Por
su parte, las precipitaciones han sido muy
escasas resultando un periodo extremadamente
seco para la época del afio.

El periodo estudiado ha sido en general estable
registrandose, ya a partir del ultimo tercio del

mes de septiembre, inversiones térmicas que
han ido aumentando su intensidad, llegando a
activarse el protocolo de medidas por alta
contaminacién de dioxido de nitrégeno la
semana del 9 al 15 de octubre de 2017.

Fechas campafia:

31 de agosto a 17 de octubre de 2017

Ubicacidén

Parque Tierno Galvan

Altura de captacién respecto al suelo

Co, NOz, SOz, 032 4m

Particulas PM10: 4 m.

Coordenadas 40°23'21.28"N 3°41'9.85"0
Altitud UNIDAD MOVIL (s.n.m.) 615 m.
Acometida Eléctrica Conexion facilitada por CII— -

—
SRS S

Resultados
NO, (ng/m3) 48 45 /51 55/ 70
PM10 (ug/m3) 26 20/17 26 /24
CO (mg/m?) 0.3 0.3/0.4 0.3/0.5
05 (ng/m?3) 45 45/ 42 |57 59 / 46 / 59
SO, (ng/m?) 2 716 12/11
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8.6

Las condiciones de temperatura han sido muy
cadlidas tanto las maximas como las minimas.

Por su parte, las precipitaciones han sido muy
escasas resultando un periodo extremadamente
seco para la época del afio.

CAMPANAS

Ensanche de Vallecas — Distrito Villa de Vallecas

En esta campana destacan dos periodos de alta
estabilidad atmosférica. El protocolo de medidas
de
contaminacién por didxido de nitrégeno se

a adoptar durante episodios alta

aplicé entre los dias 23 al 28 de octubre y los
dias 15 a 24de noviembre.

Fechas campafia:

20 de octubre a 19 de noviembre de 2017

Ubicacion

C/ Arte Hiperrealista — C/ Eduardo Chillida

CO, NO,, SO,, O; ,BENCENO:4 m

Altura de captacion respecto al suelo

Particulas PM10: 4 m.

Coordenadas

40°21'27.85"N 3°35'15.79"0

Altitud UNIDAD MOVIL (s.n.m.)

617 m.

por compafiia eléctrica

Acometida Eléctrica

Conexin aciltada

Resultados
< VALOR MEDIO VALOR MEDIO MAXIMO POR

FARAGIB IR U. MOVIL VRO hIERIE TIPO DE ESTACION

NO, (ug/m3) 41 55/ 63 70/81
PM10 (pg/m3)* 23 18/ 15 19/19

CO (mg/m3) 0.3 0.4/0.5 0.5/0.6

O; (Hg/m3) 38 26/23/32 36/27135

SO; (ug/m3) 2 717 12 /11
PM2.5 (ug/m3)* 10 14 /10 14 /11

BEN (ug/m3)* 0,4 09/15 09/1.6
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*Los valores de PM10 corresponden al periodo de 20 octubre a 6 de noviembre.
*Los valores de PM2.5 corresponden al periodo 8 a 19 de noviembre.
*Los valores de benceno del 9 al 19 de noviembre.

El resto de los contaminantes han sido medidos durante todo el periodo de duracién de la campafia, del 20 de octubre al 19
de noviembre.
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8.7 Avda. Portugal — Distrito Latina

Las condiciones de temperatura han sido cdlidas
y las precipitaciones muy escasas para el periodo
en cuestion y mas teniendo en cuenta que la
totalidad de ellas se han recogido en apenas un
dia y medio.

En este periodo las condiciones meteorolégicas
han sido en general de alta estabilidad por lo
gue las concentraciones de NO, han alcanzado

valores elevados. Se han registrado dos
episodios de contaminacién y se han puesto en
marcha las medidas del protocolo por alta

contaminacion de NO,.

Fechas campafiia:

23 de septiembre a 26 de octubre de 2017

Ubicacion

Avda. Portugal, 101

Altura de captacion respecto al suelo

CO, NO2, BENCENO, 03: 4 m

Particulas PM10: 4 m.

Coordenadas

40°24'21.35"N 3°43'9.75"0

Altitud UNIDAD MOVIL (s.n.m.)

583 m.

Acometida Eléctrica

Conexidn facilitada por Calle-30

-

Resultados

PARAMETRO VALOR MEDIO

VALOR MEDIO

VALOR MAXIMO

U. MOVIL 2
NO; (ug/m3) 61 54 /63 65 /82
PM10 (ug/ms3) 27 24119 30/26
CO (mg/m3) 0.4 0.3/0.5 0.4/0.6
O; (ug/ms3) 15 35/32/44 A7 /37144
BEN (ug/md) 2,1 0,7/0,9 0,7/1,1
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9. EPISODIOS DE CONTAMINACION

9.1 PARTICULAS PM10

En la tarde del 23 de febrero y durante el dia
24 se produjeron intrusiones de polvo
sahariano con niveles muy superiores a los
habituales en toda la peninsula, llegando a
registrar en la ciudad de Madrid un valor
maximo horario de 308 pg/m® en la estacion
de Farolillo. Se superd el valor limite diario

de 50 pg/m? en todas la estaciones de la red
de vigilancia. Se muestra un cuadro resumen
de valores medios diarios de PM10 y a
continuacion una grafica con los datos
horarios donde se puede observar con mas
detalle el episodio.
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Escuelas Casa de Cuatro Mendez Plaza de | Urbanizacion
Fecha Aguirre Farolillo Campo Moratalaz| Caminos | Vallecas Alvaro Castellana Castilla Embajada |Sanchinarro| Tres Olivos
22/02/2017 47 77 63 65 54 62 50 46 33 69 61 64
23/02/2017 125 187 147 177 131 171 106 112 95 173 156 150
24/02/2017 63 85 70 87 63 86 55 56 43 80 59 59
350
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0
22 23 24 25
— Escuelas Aguirre — Farolillo — Casa de Campo — Moratalaz
— Cuatro Caminos — Vallecas — Mendez Alvaro — Castellana
Plaza de Castilla Urbanizacién Embajada Sanchinarro Tres Olivos
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El material particulado PM2.5 se vio y en la grafica de evolucidon de los valores
igualmente afectado por dicha intrusiéon, tal horarios.

como se puede observar en el siguiente

cuadro resumen de valores diarios de PM2.5

Escuelas | Casade Cuatro | Mendez Plaza de

Fecha Aguirre Campo Caminos | Alvaro | Castellana | Castilla
22/02/2017 15 21 16 23 15 13
23/02/2017 34 52 35 48 38 35
24/02/2017 18 22 19 26 19 17
25/02/2017 10 9 10 12 10 10

22 23 24 25

— Escuelas Aguirre —— Casa de Campo —— Cuatro Caminos Mendez Alvaro

— Castellana — Plaza de Castilla
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9.2 Ozono
Durante los meses de junio y julio se este contaminante por encima del umbral de
alcanzaron los niveles mas elevados de informacién Se  muestran en el grafico
ozono. Durante dos dias a lo largo de ese siguiente los dias del verano en que se
periodo se elevaron las concentraciones de produjeron dichas superaciones.

DATOS HORARIOS DE OZONO DE 10 de julio A 20 de agosto 2017

240

Umbral de informacién: 180 pg/m3

180

— Escuelas Aguirre —— Arturo Soria — Villaverde Farolillo

— Casa de Campo — Barajas Pueblo — Plaza del Carmen — Barrio del Pilar

— Retiro — Ensanche de Vallecas Plaza Fernandez Ladreda — El Pardo

— Juan Carlos | Tres Olivos
En total, se pueden observar 7 superaciones tres estaciones de la red durante 2 dias
del umbral de informacion frente a las 35 distintos con un total de 6 horas con
registradas el pasado afio 2016 repartidas en superacion.

2017

N2 de dias con superacién 2
N2 de horas con superacion 6
N2 de estaciones con superacion 3
Valor maximo registrado 193
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Cuadro detalle de superaciones del umbral de informacidn a la poblacidn:

Estacion Valor Fecha
Arturo Soria 183 15/07/2017 19:00
Arturo Soria 187 15/07/2017 20:00
Arturo Soria 185 15/07/2017 21:00

Casa de Campo 185 16/06/2017 17:00
Casa de Campo 185 16/06/2017 18:00

El Pardo 182 16/06/2017 18:00
Casa de Campo 193 16/06/2017 19:00

observé un periodo de mala ventilacion
anticiclénica a gran escala, que alter6 la
dinamica habitual de las circulaciones locales
en la cuenca de Madrid.

Este tipo de episodios suelen producirse
dentro de una situacion de fuerte estabilidad
atmosférica, elevada insolacion y
temperaturas muy altas. En esos dias se
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9.3 Diodxido de Nitrégeno

A lo largo del afio 2017 se han producido un
total de 6 episodios de contaminacién por
diéxido de nitrégeno en la ciudad de Madrid,
todos ellos han desencadenado la puesta en
marcha del “Protocolo de medidas a adoptar
durante episodios de alta contaminacion por
dioxido de nitrégeno” (aprobado por la Junta
de Gobierno de la ciudad de Madrid el 21 de
enero de 2016).

El Protocolo se ha aplicado en los casos en
gue se han dado las condiciones establecidas
para activacion de escenarios:

-Condiciones meteoroldgicas desfavorables

Se han tomado tanto medidas de caracter
informativo como de restriccion de trafico
(limitacién  de  velocidad vy de
estacionamiento en el Servicio
Estacionamiento Regulado (SER)), aunque no
se ha llegado a aplicar medidas de limitacion
de la circulacidon por matriculas en ninguna
ocasion.

Se detallan a continuacién los episodios con

los niveles alcanzados y las medidas
-Superacion de los niveles de aplicadas:
contaminacion fijados y
SECUENCIA DE SUPERACIONES Y ESCENARIOS ALCANZADOS
Episodio del 9 a 11 de marzo 2017
09/03/2017 | 10/03/2017 | 11/03/2017
ZONAS Jueves Viernes Sabado
1 Aviso
TOTAL Aviso
Actuaciones Escenario 1 Escenario 2
(L70%*) (L70* - SER**)
Detalle de superaciones que han generado el preaviso/aviso, valores horarios expresados en ug/m3:
ZONA 1
Plaza de | Escuelas| Ramony | Cuatro [Barrio dell Méndez
Fecha Hora Espafia | Aguirre Cajal Caminos Pilar Alvaro | Castellana
09/03/2017 21:00 165 188 158 170 151 225 162
09/03/2017 22:00| 188 242 256 235 181 206 181
09/03/2017 23:00 124 252 251 189 172 145 178
09/03/2017 24:00:00 98 256 194 173 163 110 168
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Episodio del 28 de septiembre a 1 de octubre 2017

28/09/2017 29/09/2017 30/09/2017 01/10/2017
ZONAS Jueves Viernes Sabado Domingo
1 Preaviso
TOTAL Peaviso
Actuaciones Escenario 1 Escenario 1 Escenario 1
(L70*) (L70%*) (L70*)

. . . o 3
Detalle de superaciones que han generado el preaviso/aviso, valores horarios expresados en pg/m™:

ZONA 1 ZONA 5

Plaza
Escuelas Ramony | Barriodel | Fernandez

Fecha Hora Aguirre Cajal Pilar Ladreda
28/09/2017 21:00 130 180 134 188
28/09/2017 22:00 185 231 180 216
28/09/2017 23:00 211 185 183 165
28/09/2017| 24:00:00 214 147 167 113
29/09/2017 21:00 148 104 133 202
29/09/2017 22:00 162 125 147 226
29/09/2017 23:00 151 96 161 194
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Episodio del 10 a 15 de octubre 2017

10/10/2017| 11/10/2017 12/10/2017| 13/10/2017( 14/10/2017| 15/10/2017
ZONAS Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
1 Preaviso Aviso Preaviso
s b : b - NO2 entre
reaviso reaviso
- - - 160y 180
TOTAL Preaviso Aviso Preaviso
Actuaciones Escenariol |Escenariol Escenario 2 |Escenario 2 |Escenario 1
(L70%*) (L70%*) (L70%* - (L70%* - (L70%*)
SER**) SER**)
Detalle de superaciones que han generado el preaviso/aviso, valores horarios expresados en ug/m3:
ZONA 1 ZONAS
Barrio Plaza
Plaza de [Escuelas |Ramon |[Cuatro |del Mendez Plaza de Fernandez
Fecha Hora Espafia |[Aguirre |y Cajal |Caminos |Pilar |Alvaro |[Castellana [Castilla Villaverde |Ladreda
10/10/2017 21:00 142 177 305 154 190 185 189 148 181 253
10/10/2017 22:00 163 205 289 147 195 217 182 157 197 237
10/10/2017 23:00 145 190 201 131 178 185 149 128 188 148
11/10/2017 20:00 148 141 152 110 138 84 151 146 129 208
11/10/2017 21:00 171 175 270 184 206 169 218 184 192 287
11/10/2017 22:00 170 205 200 142 199 203 188 149 201 311
11/10/2017 23:00 167 192 119 134 183 214 139 125 196 179
11/10/2017| 24:00:00 157 156 136 122 211 175 117 107 166 157
12/10/2017 20:00 182 185 163 143 141 124 95 58 121 183
12/10/2017 21:00 206 259 222 206 184 152 142 129 144 212
12/10/2017 22:00 182 228 168 191 186 162 139 130 174 188
12/10/2017 23:00 149 175 162 172 177 151 130 100 180 140
13/10/2017 21:00 107 134 146 88 133 132 119 124 141 229
13/10/2017 22:00 125 160 153 126 149 160 115 118 142 224
14/10/2017 21:00 156 159 196 143 139 129 115 118 128 217
14/10/2017 22:00 182 228 229 173 155 155 122 140 145 257
14/10/2017 23:00 136 172 187 160 176 140 149 152 156 141
14/10/2017| 24:00:00 125 194 162 139 150 121 153 120 157 112
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Episodio del 23 a 28 de octubre 2017

23/10/2017| 24/10/2017| 25/10/2017 26/10/2017 27/10/2017| 28/10/2017
ZONAS Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado
1 Aviso Preaviso Aviso Aviso
3 Aviso Preaviso
TOTAL Aviso Preaviso Aviso Aviso
Actuaciones Escenario 1 |Escenario2 |Escenario 2 Escenario 2 Escenario 1
(L70*) (L70* - (L 70* - SER**) (L70* - (L70*)
SER**) SER**)

. . . . 3
Detalle de superaciones que han generado el preaviso/aviso, valores horarios expresados en pg/m’:

ZONA 1 ZONA 3
Plazade |[Escuelas [Ramony |Cuatro Barrio del|Mendez Plaza de |Arturo
Fecha Hora Espaia Aguirre Cajal Caminos |Pilar Alvaro |Castellana [Castilla Soria |Sanchinarro

23/10/2017 20:00 113 167 292 156 142 137 121 96| 121 152
23/10/2017 21:00 149 258 254 205 163 174 161 164 173 162
23/10/2017 22:00 130 246 239 167 165 152 141 166 133
24/10/2017 21:00 137 247 149 153 144 140 173 166
24/10/2017 22:00 145 249 215 213 172 171 149 178 171
24/10/2017 23:00 116 228 151 167 125 152 117 154 122
25/10/2017 20:00 202 252 172 140 139 176 144 140 133
25/10/2017 21:00 215 313 293 213 166 207 210 207
25/10/2017 22:00 159 246 227 239 169 241| 212 210
25/10/2017 23:00 127 221 129 165 175 134 152
26/10/2017 20:00 232 173 281 164 144 221 134 142 162
26/10/2017 21:00 283 349 310 234 208 211 162 230
26/10/2017 22:00 333 285 274 209 206 211 228 229 239
26/10/2017 23:00 151 266 241 219 152 204 163 161
26/10/2017 24:00:00 119 208 175 175 170 120 161 157 133 138
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Episodio del 15 a 24 de noviembre 2017

15/11/2017]16/11/2017|17/11/2017|18/11/2017]19/11/2017|20/11/2017]21/11/2017| 22/11/2017] 23/11/2017| 24/11/2017
ZONAS Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes

1 Preaviso Preaviso Preaviso Preaviso Preaviso Preaviso Aviso

3 Preaviso Preaviso

5 Preaviso Aviso

TOTAL Preaviso Preaviso Preaviso Preaviso Preaviso Preaviso Aviso Preaviso
Actuaciones Escenario 1| Escenario 1 JEscenario 2 JEscenario 2 |Escenario 2 |Escenario 2 |Escenario 2 JEscenario 2 | Escenario 1
(L70*) (L70*) (L70* - (L70*)ell (L70*- (L70* - (L70* - (L70* - (L70*)
SER*¥*) domingo SER**) SER*¥*) SER*¥*) SER**)
no se
aplica el
SER
. . . . 3
Detalle de superaciones que han generado el preaviso/aviso, valores horarios expresados en pg/m™:
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 ZONAS
Plaza
Plazade |Escuelas [Ramon |Cuatro Barrio |Mendez|Ensanche |Arturo |Urbanizacion |[Sanchin |Barajas Fernandez

Fecha Hora Espafia Aguirre y Cajal |Caminos |del Pilar|Alvaro |de Vallecas |Soria Embajada arro Pueblo |Villaverde |Farolillo |Ladreda
15/11/2017 20:00 100 143 168 124 115 158 122] 139 133 125 142 152 131 280
15/11/2017 21:00 125 164 227 141 142 174 161 166 210 175 169 175 159 252
15/11/2017 22:00 146 169 194 199 172 180 173 151 177 185 142 197 135 141
15/11/2017 23:00 107 164 201 196 186 139 155 162 118 155 110 194 102 106
16/11/2017 18:00 136 160 242 164 125 135 115] 176 85 120 122 127 111 180
16/11/2017 19:00 127 170 191 188 156 145 156 230 155 136 172 167 121 228
16/11/2017 20:00 154 157 130 148 164 143 199| 184 192 108 189 185 130 211
16/11/2017 21:00 178 145 120 141 168 179 225 167 202 105 186 183 145 171
16/11/2017 22:00 171 160 137 161 155 160 249 150 177 147 158 165 133 145
16/11/2017 23:00 130 174 139 149 115 144 235 147 166 137 141 172 101 117
17/11/2017 18:00) 108 138 150 112 108 130 113 130 135 124 143 139 108 244
17/11/2017 19:00) 102 185 149 120 133 158 159 194 158 141 178 166 113 255
17/11/2017 20:00 125 194 184 151 154 184 187 171 173 152 218 179 162 341
17/11/2017 21:00 167 176 178 150 165 193 210 160 237 160 186 195 145 186
17/11/2017 22:00 171 195 187 214 170 187 250 175 137 179 138 217 140 141
17/11/2017 23:00 129 251 177 200 163 135 202 164 142 160 132 241 102 122
17/11/2017] 24:00:00 101 212 132 191 159 115 170 143 138 99 105 223 91 100
18/11/2017 20:00 127 249 203 224 149 152 129 174 102 178 111 154 142 174
18/11/2017 21:00 119 209 191 161 173 146 157 111 114 175 122 161 114 113
18/11/2017 22:00 105 193 112 183 166 145 154 89 101 124 102 168 100 103
19/11/2017 20:00 125 147 203 188 135 145 133 155 124 186 169 160 158 218
19/11/2017 21:00 127 172 202 200 155 160 154 150 175 175 148 174 154 156
19/11/2017 23:00 98 223 140 156 171 110 140 123 108 138 105 201 103 109
20/11/2017 9:00 88 119 89 204 124 80| 102] 77 96 101 94 174 63 111
20/11/2017 19:00 111 135 182 134 151 149 128] 124 138 138 125 160 134 218
20/11/2017 20:00 124 151 191 137 180 190 182 161 168 164 172 195 168 277
20/11/2017 21:00 142 180 206 165 206 214 205) 199 179 184 154 198 195 222
20/11/2017 22:00 129 154 187 191 256 165 175] 157 128 206 121 237 142 127
20/11/2017 23:00 104 160 170 210 236 122 159 149 106 171 97 239 118 141
20/11/2017| 24:00:00 91 142 136 181 198 109 139 97 86 126 85 213 113 106
21/11/2017 19:00 171 140 220 134 157 162 156 177 140 164 180 180 141 223
21/11/2017 20:00 206 207 249 206 191 233 218) 170 172 214 192 221 173 331
21/11/2017 21:00 153 222 252 225 210 212 208] 168 202 268 185 245 184 249
21/11/2017 22:00 142 214 258 255 251 167 196 145 151 284 133 255 143 142
21/11/2017 23:00 117 233 188 182 233 138 162 173 107 190 94 252 117 125
21/11/2017{ 24:00:00 96 151 139 155 202 114 165 102 89 133 83 207 104 108|
22/11/2017 19:00 131 143 166 121 136 106 102 127 126 129 128 121 129 215
22/11/2017 20:00 129 136 152 124 132 124 96 131 135 121 151 154 157 280
22/11/2017 21:00 143 146 156 142 147 166 133 146 162 180 172 171 202 271
22/11/2017 22:00 157 159 173 173 176 195 167| 187 172 208 164 197 165 179
22/11/2017 23:00 139 155 164 147 176 150 179 164 186 194 158 192 133 160
23/11/2017 10:00 152 133 105 94 170 122 116 110 118 90 102 201 102 151
23/11/2017 19:00 100 130 184 124 126 147 137 162 155 108 140 137 116 238
23/11/2017 20:00) 120 141 149 128 138 173 209 143 155 139 163 168 160 270
23/11/2017 21:00 149 144 207 176 177 191 218] 178 170 189 162 194 173 191
23/11/2017 22:00 141 172 170 167 242 172 237, 155 178 200 139 208 126 129
23/11/2017 23:00 98 167 190 157 228 131 176, 163 95 162 83 179 99 95
24/11/2017 19:00) 76 107 97 66 99 96 91 94 83 107 106) 119 93 202
24/11/2017 23:00) 100 104 101 92 120 145 210 124 137 117 125 161 113 133
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Episodio del 5 a 8 de diciembre 2017

05/12/2017)06/12/2017]07/12/2017|08/12/2017
ZONAS Martes Miercoles Jueves Viernes
1 Aviso
3 Aviso
5 Preaviso
TOTAL Aviso
Actuaciones Escenario 1 JEscenario 2 | Escenario 1
(L70*) (L70* - (L70%*)
SER**)

. . . . 3
Detalle de superaciones que han generado el preaviso/aviso, valores horarios expresados en pg/m’:

ZONA 1 ZONA 2 ZONA3 ZONA5
Barrio Plaza
Escuelas |Ramon [Cuatro del Ensanche |Arturo |Barajas |Urbanizacion Fernandez
Fecha Hora Aguirre |y Cajal [Caminos |Pilar |Castellana [Moratalaz |de Vallecas |Soria Pueblo |Embajada Sanchinarro |Villaverde |Farolillo |Ladreda
05/12/2017 19:00 125 209 148 142 111 120 150 121 176 129 174 156 120 207
05/12/2017 20:00| 138 272 179 197 137 140 219 181 226 174 230 182 182 267
05/12/2017 21:00| 150 311 225 235 174 147 230 243 185 204 294 244 162 194
05/12/2017 22:00| 163 267 204 305 180 180 222 205 109 116 238 240 129 130
05/12/2017 23:00| 184 211 184 263 183 198 178 171 86 97 196 225 122 139
05/12/2017] 24:00:00 195 166 150 191 152 95 136 69 68 78 127 196 106 113
06/12/2017 20:00 117 193 131 148 106 109 143 126 155 127 141 157 174 208
06/12/2017 21:00| 117 191 165 189 129 105 150 148 140 160 229 171 140 183
06/12/2017 22:00 145 175 159 212 132 104 178 140 109 125 182 172 113 117
06/12/2017 23:00| 156 153 153 203 131 148 135 128 92 98 117 174 93 103
07/12/2017 19:00 125 127 113 109 101 116 107 109 110 113 130 109 118 189
07/12/2017 20:00| 123 119 114 133 100 131 134 114 124 130 138 133 148 211
07/12/2017 21:00| 125 118 113 145 103 112 135 116 132 143 158 140 155 206
07/12/2017 22:00| 128 126 115 135 108 113 124 108 138 165 165 161 166 243
07/12/2017 23:00| 131 130 119 140 115 108 116 113 123 138 165 170 163 277
07/12/2017] 24:00:00 133 114 110 135 114 116 92 110 124 137 169 162 145 239

Medidas Escenario 1: Medidas informativas, L 70*+ promocion del transporte publico

Medidas Escenario 2: Medidas informativas, L 70* + SER**+ promocidn del transporte publico

*L 70: Limitacion de velocidad a 70 km/h en la M-30 y en los tramos de las carreteras de acceso a Madrid,

comprendidas en el interior de la M-40

**SER: Prohibicion del estacionamiento de vehiculos en las plazas y horario del SER en el interior de la M-30
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Enero de 2017

En el mes de enero las temperaturas medias
han estado proximas a sus valores normales. En
lo relativo a las precipitaciones, enero ha
resultado también normal, el dia en que se

Febrero de 2017

En febrero, las temperaturas medias han sido
superiores a sus valores normales resultando
un mes calido.

En lo relativo a las precipitaciones, febrero ha
resultado humedo; las precipitaciones se
concentraron en los primeros quince dias del
mes, sobre todo el dia 12 en el que se produjo

10. BALANCE METEOROLOGICO 2017

produjo la mayor precipitacion fue el 27 donde
destacan, los 20,0 I/m? registrados en el
observatorio meteoroldgico del Retiro.

la mayor precipitacién, de 16,5 |/m? registrados
en el observatorio meteorolégico del Retiro.
Los primeros dias del mes de febrero fueron
muy ventosos, cabe destacar la racha maxima
de viento de Retiro del dia 3 de 94 Km/hora,
gque supuso una efeméride para dicho
observatorio, y los 80 km/hora también del dia
5 en Barajas.
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Marzo de 2017

En marzo las temperaturas medias han sido
superiores a sus valores normales resultando
un mes calido. En Retiro se registro la
temperatura maxima del mes de 26,12 C el dia
10 y la temperatura minima de -0.4 2 C el dia
25.

Abril de 2017

Durante el mes de abril las temperaturas
medias han sido muy superiores a sus valores
normales resultando un mes de abril muy
calido, en Retiro ha sido extremadamente
calido, ha sido el 42 C mes de abril mas céalido
de toda la serie de datos. Las temperaturas mas
altas del mes, tanto de las maximas como de las

Mayo de 2017

En mayo las temperaturas medias han sido muy
superiores a sus valores normales, resultando
un mes de mayo muy cdlido. En el observatorio
de Retiro se ha registrado como el segundo
mes de mayo mas calido de los ultimos 37 afios
después de mayo de 2015. Las temperaturas
mas altas del mes, tanto de las maximas como

En lo relativo a las precipitaciones, marzo ha
resultado normal; el dia 23 nevod en la capital y
el dia 13 de marzo se produjeron fuertes rachas
de viento.

minimas, se concentraron en torno a la Semana
Santa (9 al 16 de abril), y los 4 Gltimos dias del
mes han sido los mas frios.

En lo relativo a las precipitaciones, abril ha
resultado muy seco; las escasas precipitaciones
se han producido a finales de mes.

de las minimas, se registraron la semana del 22
al 27 de mayo.

En lo relativo a las precipitaciones, mayo ha
resultado seco; las precipitaciones mas intensas
se han producido el dia 10, como los 5,6 |/m?
en 10 minutos en Cuatro Vientos.

Las rachas maximas de viento se registraron el
dia 11 ( 74. km/hora registrados en Barajas).
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Junio de 2017

Este mes las temperaturas medias han sido
muy superiores a sus valores normales,
resultando un mes de junio extremadamente
calido, siendo el mes de junio mas célido de
toda la serie de datos. Las anomalias de las
temperaturas medias han estado en torno a los
4 grados centigrados. El dia 17 de junio se
registraron efemérides de temperatura maxima
en Barajas de 40,1°C y en Retiro de 40,0°C.
También se registrd efeméride de temperatura
maxima de las minimas el dia 17 en Barajas de

Julio de 2017

Este mes las temperaturas medias han sido
superiores a sus valores normales, resultando
un mes de julio calido, en el caso del Retiro ha
sido muy calido. El dia 13 de julio se registraron
efemérides de temperatura maxima, en Retiro
de 39,7 2 C. y en Ciudad Universitaria de 41,.02
C. En Retiro se registré la temperatura minima
de12,62Celdial.

En lo relativo a las precipitaciones, julio ha
resultado muy humedo. Se han registrado
efemérides de precipitacion maxima en 24
horas, el dia 7 en 10 minutos, en Barajas se

Agosto de 2017

Este mes las temperaturas medias han sido
superiores a sus valores normales, resultando
un mes de agosto muy cdlido. En Retiro se
registré la temperatura maxima del mes de
39,2 2 C el dia 5, y la temperatura minima de
12.5 2 Cel dia 10.

En lo relativo a las precipitaciones, agosto ha
resultado muy himedo. Las precipitaciones se

BALANCE METEOROLOGICO

23,32C. Las temperaturas medias de las
maximas también han sido efemérides Las
temperaturas mas altas del mes se registraron
en la ola de calor del 14 al 18 de junio. En
Retiro se registro la temperatura maxima del
mes de 40,0 2 C el dia 17, y la temperatura
minima de 10,9 2 C el dia 30.

En lo relativo a las precipitaciones, junio ha
resultado seco. Las escasas precipitaciones se
han producido en torno a los dias 25 y 26 de
junio.

registraron 14,9 |/m?. La precipitacion total
registrada en el mes de julio en Barajas de 71,9
I/m? también ha supuesto una efeméride para
este observatorio. Las precipitaciones se
concentraron en torno a los dias 6 y 7, siendo
especialmente intensas el dia 7, como ya se ha
dicho en las efemérides comentadas
anteriormente de precipitacion maxima en 10
minutos. Se registré granizo el dia 8 en Barajas.
Las mayores rachas maximas de viento se
registraron el dia 6, en Barajas 147 km/hora.

concentraron en torno a los dias 27 y 28, siendo
especialmente intensas el dia 28, registrandose
precipitaciones maximas en 10 minutos de 11.2
I/m? en Barajas, de 1,.6//m? y de 6,5 I/m? en
Retiro, todas estas precipitaciones supusieron
efemérides para dichos observatorios.

Se registro granizo el dia 28 en Barajas.
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Temperaturas (*C) junio - agosto 2017
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Septiembre de 2017

Este mes las temperaturas medias han estado
préximas a sus valores normales, resultando
un mes de septiembre normal, aunque e en el
caso para el observatorio de Retiro ha sido
cilido, dénde se registré la temperatura

Octubre de 2017

Este mes las temperaturas medias han estado
muy por encima de sus valores normales,
resultando un mes de octubre
extremadamente calido.

En todos los observatorios ha sido el mes de
octubre mdas cilido de la serie de datos,
excepto en Barajas que ha sido el segundo
octubre mas calido después de octubre de
2014. Se han registrado efemérides de
temperatura media de las maximas en todos
los observatorios. En Retiro se registré la

Noviembre de 2017

Este mes las temperaturas medias han estado
ligeramente por encima de sus valores
normales, resultando un mes de noviembre
calido. En Retiro se registr6 la temperatura
maxima del mes de 19,2 2 C el dia 2, y la
temperatura minima de 1,4 2 C el dia 27.

En lo relativo a las precipitaciones, noviembre
ha resultado muy seco, las escasas

BALANCE METEOROLOGICO

maxima del mes de 32,5 2 C el dia 6, y la
temperatura minima de 10,7 2 C el dia 16.

En lo relativo a las precipitaciones, septiembre
ha resultado muy seco.

temperatura maxima del mes de 29., 2 C el dia
3, y la temperatura minima de 8,6 2 C el dia 19.
En lo relativo a las precipitaciones, octubre ha
resultado seco, las escasas precipitaciones se
produjeron entre los dias 17, y 18, a destacar
las intensas precipitaciones del dia 18 en el que
se registraron en 10 minutos 7,8 I/m? en Cuatro
Vientos, también se registraron 5.,0 I/m? en 10
minutos en Retiro, y 5,3 I/m? en Ciudad
Universitaria.

precipitaciones se produjeron a principio de
mes, los dias 3 y 4, y a finales de mes el dia 28,
siendo este ultimo dia cuando se registraron las
mayores precipitaciones. En Retiro ha sido el
cuarto mes de noviembre mas seco de los
ultimos 37 afios, después de 2008, de 1992, y
de noviembre de 1981
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Temperaturas (°C) septiembre - noviembre 2017
Madrid, Retiro
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Diciembre de 2017

Este mes las temperaturas medias han
estado muy prdoximas a sus valores
normales, resultando un mes de
diciembre normal. La temperatura mas
alta registrada en la ciudad de Madrid
en el mes de diciembre fue los 17,6 ¢ C
registrados en Barajas el dia 29. La

primera quincena del mes de diciembre
fue muy fria en el drea metropolitana,
debido a las bajas temperaturas
minimas que se registraron.
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En lo relativo a las precipitaciones,
diciembre ha resultado seco. Sélo ha
llovido tres dias del mes, siendo la
precipitacion del dia 10, de 11,9 I/m? la
mayor precipitaciéon. A destacar la
precipitacion de 7,2 |/m?.registrada en
diez minutos en Cuatro Vientos, el dia
11 de diciembre.

BALANCE METEOROLOGICO

En la ciclogénesis explosiva “Ana” de
los dias 10 y 11 de diciembre se
registraron fuertes vientos, el dia 11 de
110 km/hora, en Barajas vy el dia 10 se
registré una racha mdaxima de viento de
72 Km/hora y el dia 11 en Cuatro
Vientos se registraron 74 Km/h.

Temperaturas (*C) diciembre 2017 - febrero 2018
Madrid, Retiro
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